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摘 要

陕北黄土高原地形破碎
、

交通不便
、
土地利用不合理

、

水土流失严重
、
生态环境脆弱

。
为了扭转这种

局面
，
必须查清区内土地资源的类型及其分布状况

，
以便合理地评价和利用土地资源

，
改善当地的经济

状况和生态环境
。

本文以陕北 �� 个县 �市�为例
，
对利用 �� 图像进行 ���� 万土地类型遥感调查与制图的工作方

法和程序进行了讨论
，
对区内土地类型区域分异因素和分异规律进行了分析

，
并在此基础上

，提出了土

地类型分区及分区治理措施的建议
。

关键词 遥感 土地类型 分区

土地是人类赖以生存的最基本的 自然资源
，
它是由岩石

、

地貌
、

气候
、

植被
、

土壤
、

水文

等要素构成的自然综合体
，

井受到人类社会生产活动的深刻影响
。
在现有技术条件下

，
土

地是任何资源所不能替代的基础资源
。

随着人类社会的发展
，
人类对 自然资源的开发利用能力日益增强

，
为了满足人 口增加

对生活资料
、

生产资料不断增长的需求
，
人类对土地资源的开发利用 日盛一 日

，
以致进行

掠夺性经营
，
造成水土流失

、

地力减退
、

生态环境恶化
。
为了扭转这种局面

，
更充分地发挥

土地资源的生产潜力
，

提高土地资源的生产效益和生态效益
，
必须对土地资源进行科学合

理的分类和评价
，

并对不同类型的土地采取不同的开发利用方式
。
因此

，

研究土地类型及

其区域分异规律
，
对合理规划和开发利用土地资源具有重要意义

。

本文结合
“
七五

”
攻关课题

，
在利用 �� 图像编制了陕北地区 �� 个县�市����� 万土

地类型图的基础上
，
对土地类型在区内的分异规律作了初步探讨

，
并对区域治理提出了一

些粗浅的看法
。

一
、

研究区自然条件概述�‘ 〕

研究区包括榆林
、

横山
、

佳县
、

靖边
、
子洲

、

清涧
、
绥德

、

米脂
、

吴堡
、

延安
、

子长共 �� 个

县�市�
，
它们分属榆林和延安两地区管辖

，
总土地面积为 �����

�

���、
本区在地质构造单元上属鄂尔多斯台向斜的一部分

。
第三纪时上升成为高原

。
第四

纪以来在长城以北地台上形成了绵延不断的沙丘和沙地
，
在长城以南地台上部覆盖了厚

层的风成黄土
。
区内海拔高度一般在 ���� � 以上

，

地势大致从西向东
、

从西北向东南倾



环 境 遥 感 第 � 卷

斜
。
根据地貌特点可以分为两个地貌区

�
北部风沙滩地区和南部黄土高原丘陵沟壑区

。

北部地势平缓
，
沙丘舒缓起伏

，
固定半固定沙丘为主

，
流动沙丘次之

，
以风沙地貌为特征

。

沙丘间滩地
、

海子星罗棋布
，
是沙区中的绿洲

，

多适于农牧业利用
。
区内风沙侵蚀严重

，

流

动沙丘有的沿风 口 向东南方向呈舌状推进
，
对农业威胁很大

。
南部切割破碎

，
地形起伏

大
，
沟道密布

，
土质松散

，
植被稀疏

，

流水侵蚀严重
，
具典型的流水侵蚀地貌景观

。

气候上属暖温带和温带半干旱大陆性季风气候
，

降水量少
，

千燥多风
，

历年平均降水

量从西北到东南为 ���一����� 不等
，
光热资源丰富

，

年辐射总量 ���一 ��������
��

�，

� �℃ 积温在 ��� 。一����℃ 。
本区地带性植被为草原

，

长城沿线以北为风沙干草原区
，

以南为草原化森林草原区
。
至于土壤的分布

，

大致上长城沿线两侧为栗钙土地带
，

往南为

黑庐土地带
。
由于乱垦滥伐

，
自然植被遭破坏

，
使腐殖质积累减弱

，

钙化
、

盐碱化
、

沙化和

侵蚀作用增强
，

使地带性土壤被破坏
，

现在出露的多为幼年土
，

从南到北依次为黄绵土
、

沙

黄土和风沙土等
。

区内河流多属黄河水系
，
主要有无定河

、

清涧河
、

延河等
，
分别发源于白于山和北部毛

乌素沙漠
，
顺地势往东南方向汇人黄河

。
内流河仅分布于榆林

、

靖边等县北部沙区
。

区内的地质地貌
、

植被
、

土壤
、

气候
、

水文是土地类型形成和演变的基本自然条件
。

二
、

土地类型的遥感研究

�
�

土地类型的划分原则
、

依据及分类系统

为了客观地体现区域土地类型特点
，
着重揭示其基本分异规律

，
为土地资源评价

，
制

订区域土地开发利用规划和土地管理服务
，

故对陕北黄土高原土地类型进行划分时
，
遵循

了以下原则
。

��� 发生学原则� 不同的土地类型具有不同的发生演变过程
，
现有的土地类型只是

处在其发生演替过程中的现实状态而已
，
它既是过去演替的结果

，
又是未来演替的基础

。

���主导因素与综合因素相结合的原则� 土地类型是自然因素在地表某一地段的组

合和相互作用的结果
，
不同的因素在其发生和演替过程中的作用是有区别的

，
但往往有

一
、
二个因素起主导作用

，
影响和决定了土地的基本属性和土地的分异

。
因此

，
对土地类

型的划分
，
首先必须以主导因素作为分类的依据

，

并兼顾其它 自然因素
。

���坚持为生产服务的原则� 即土地类型的划分既要考虑区域的地理环境特点
，

又

要从合理利用区内土地资源和防治风沙
、

保持水土出发
，
为农牧林业生产发展和合理布局

服务
。

���土地单元在 �� 图像上的可判读性和在 ���� 万比例尺制图中的可行性相结合

的原则� �� 图像空间分辨率为 �� �
，
这使得一些细小的地物在影像上无法表现出来

，

如梯田
、

小坝地和小片林地等
，
这就需要在分类时予以考虑

。

根据以上原则
，

本次工作中采用了二级分类系统
。
各级的划分依据如下 � 第一级土

地�亚�类
� 以中等地貌形态为主要划分依据

，

并考虑地表岩性或物质组成
。
第二级土地

单元 � 以土地利用现状及微地貌特征为主要划分依据
。
本区域土地类型分类系统见表

��
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�����

表 � 本区土地类型分类系统及其影像特征

���� ����� �������������� ������ � �� ��二�� ������� � �� ��三� ����

一级分类土地类型
二级分类土地

单元
代号 土地单元影像特征

，人魂‘住」���八“河谷地 河滩地

川地

台地

沿河分布
，
形状不规则

，
一般为灰白色

，
有植被时呈红色

沿河分布
，
多有作物

，呈红色
，
具格子状纹理

影像特征基本上同 ��
，
一般比 �� 位置高

，
图斑较小

，
多为纺锤形

黄土丘陵沟间地 耕种沟间地

有林沟间地

草灌沟间地

沙盖沟间地

沟缘线之上
，
色调较浅且均匀

，
多为灰色

，
作物茂盛时呈红色

红一橙红色
，
色调不均匀

，
片状

，
延安以北零散分布

，以南与 �� 相连

橙黄一淡棕红色
，
受阴阳坡或盖度影响色调不均

，
片状

，
形态不规则

表层为风沙土
，
反射率高

，
色调相对较浅

，
呈灰白一棕红色�与利用有关�

��八‘门���少，白八‘，‘，︸

色调浅
，
浅灰一灰

，
沿沟呈条带状或块状分布

同 ��，
阴坡受阴影影响

，
色调变暗

，
延安以北呈零散片状分布

橙黄
、

棕褐
、

灰褐色等
，
色调不均匀

，
阳坡色淡

灰色为主
，
阴阳坡色调反差较大

。
片状分布

，
形态不规则

浅灰色
，
色调发虚而显得模糊

，
沿沟分布

，
上缘具弧形阴影

红色
，
色调均匀

，
短条状一片状

，
有时具格状纹理

石质反射率低
，
呈暗灰色

，
分布于近黄河深切河流两侧

，�孟，一�一‘兮一﹄�����一�
，�，�，，八�，�黄土丘陵沟坡地

黄上丘陵沟底地

耕种沟坡地

有林沟坡地

草灌沟坡地

荒沟坡地

塌地

炯地

石质沟坡地

有林沟底地

草灌沟底地

裸露沟底地

耕种沟底地

流动沙丘

半固定沙丘

固定沙丘

裸平沙地

草灌平沙地

有林平沙地

沙梁地

红色
，
颗粒伏纹理

，
条带状分布

褐一橙红色
，
沿沟底呈条带状分布

浅灰一灰色
，沿沟底呈条带状分布

红色
，
色调均匀

，
为沟坝地

，
沟条地等

，
形状较规则

月�肉�
�，����

月，月，

风沙地 灰白一白色
，
具波状纹理

灰一灰褐色
，
片状分布

，
有时具灰白褐相间纹理

棕红一褐红色
，
片状分布

灰白一白色
，
色调均匀

，
无纹理

，
片状分布

灰一灰褐色
，
色调均匀

，
片状分布

棕红一红色
，
片状分布

灰白一白色
，
片状或条状分布

，
位于沟间地貌部位

，几，山��月，曰，���了。丹︸乙只���﹄�︸�

风沙滩地 耕种滩地

草灌滩地

盐碱滩地

红色
，
片状

，
时有格状纹理

，
位于沙丘之间

暗灰
，
棕红色等

，
片状

，
位于沙丘间低注处

白一灰白色
，
片状

，
位于沙丘之间

�几，山佗，�����产

水域 河流

湖泊

水库

水睛

蓝一蓝绿色
，
弯曲条带状

蓝一蓝绿色
，
斑状

蓝一蓝绿色
，
形伏较规则

蓝一蓝绿色
，
小斑状

一，‘�加��口�产������

据地方资料
，
本区有少量黄土源

，
由于很破碎

、

源面小
，
加之 �� 影像对地形坡度反

映较差
，

很难将其与梁赤沟间地区别开来
，

故未单独划分
，
统视为沟间地处理

。

�
�

土地类型遥感研究

土地类型是根据构成土地的基本要素特征和人类对其开发利用的状况而对土地所作

的分类
。 �� 图像可以综合地反映土地要素的基本特征及人类对土地利用的状况

，
因此

，

此次工作主要是依据 �� 图像提供的信息进行的
。
在具体工作之前

，
对 �� 原始图像
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首先进行了计算机几何精纠正处理
，

使其平面误差小于 �
�

�个像元 �之后分波段扫描输出

资资料收集
、、、

缈缈缈
������ ����万万

整整理
、

分析析析 调查查查 影像像像 地形图图

土土地类型型型 建立解解解 ����万万

分分类系统统统 释标志志志 工作底图图

图 �

���
�

土地类型遥感调查工作程序框图

������� �� ���� � � ��

�� ����������� ���� ��� ���

��� �

��� 吕���

负片
，
用 ���� 万地形图作控制

，

用 �
，
�

，
�波

段光学合成放大成 ���� 万的 假彩 色 �� 图

像
。
在此基础上

，
结合彩色红外航空 像 片和

野外实地调查
，
根据各土地单元的 自然特征和

影像特征
，

建立起了具体的判读标志�见表 ��
。

同时
，
利用 ���� 万地形图上的重要地物为几何

定位参照要素
，
制作了全区域的透明工作底图

。

在具体的判读制图时
，

将工作底图蒙在同比例

尺的假彩色 �� 图像上
，

根据影像特征直接进

行勾绘
，

减免了通常的转绘工作
，

使制图质量和

速度得以提高
，

具体的工作程序见图 �。

最终编制出的土地类型图
，

经野外实地验

证
，

其定性判对率为 ��
�

��
，

达到了该地区调

查精度的要求
。

三
、

土地类型的区域分异规律

�
�

影响土地类型分异的因紊

土地是个自然综合体
，

在其基本要素中地质地貌和土壤
，

是土地演化分异的内在因

素
，

气候
、

植被和人类活动等则是土地演化分异的外在因素
。
引起本区土地类型分异的因

素主要有 �

地貌 地貌既是划分土地类型的主要依据
，
也是引起土地类型演化分异的重要因素

。

由于地貌差异
，

引起的地表水热条件的不同组合
，
直接影响土壤的形成过程和土壤侵蚀程

度
，

从而也影响了土地利用方向和改造措施
。

地面物质组成 地面物质组成直接影响土地的水文状态
、

植被发育程度
�、

土地利用方

式和改良措施等
。
北部风沙滩地区地面组成物质普遍带有沙性

，
结构疏松

，

极易风化吹

蚀
，
是沙地的物质基础

。
南部黄土高原丘陵沟壑区广泛覆盖了一层很厚的风成黄土

，

一般

厚约 ��一 ��� �
，

个别地方厚薄略有差异
。
长城附近黄土颗粒较粗

，
由此向南颗粒渐细

。

气候 引起土地类型演化分异的自然外营力都受气候的影响
，

气侯直接影响成土过

程
、

植被发育程度和土壤侵蚀状况等
。
如本区北部气候干旱少雨

，

西北风盛行
，

外营力以

风力作用为主
，
引起风沙侵蚀

，
形成风沙地类型

。
南部黄土高原丘陵沟壑区

，

第四纪时风

力作用盛行
，
吹来厚层黄土

，
经过现代的流水作用

，
加之风力

、

风化
、

重力等作用
，

导致成水

土流失相当严重
。

人类活动 人是地理环境中最活跃的因素
，
人类活动对本区土地类型分异的影响表

现在两个方面� 一是由于人 口增加
，
人们滥垦坡地

，
过度放牧

，
砍伐森林

，
使地表植被遭破

坏
，
加剧了土壤侵蚀

，
引起土地退化 �二是通过打坝傲地

，
修筑梯田

，
使土地得到治理和改

造
，
出现了有利于农业生产的人工土地类型

，
或通过植树种草

，
逐渐使植被恢复

，
防风固
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沙
，
保持水土

，
减少土壤侵蚀

，
使土地朝有利于农业生产的方面发展演化

。

�
�

土地类型的区域分异规律

研究区位于鄂尔多斯高原毛乌素沙漠南缘
、

陕北风沙滩地区与黄土丘陵沟壑区的交

错地带
，
从南到北

，
在地质地貌

、

气候
、

植被
、
土壤和水文等许多方面存在着明显的差异

，
从

而导致土地类型的区域分异
。
据此

，

将

本区分为两个土地类型区�图 ��
。

厂一一—一一
一气厂一厂

一
一

—
一

�

�
�

北部风沙滩地区

分布于长城沿线以北的榆林
、

横

山
、

靖边
、

佳县境内
，
总面积 ������，，

占研究区总面积的 ��
�

��多
。
主要土

地类型有风沙地类
、

风沙滩地类
、

河谷

地类及水域
，
前二类为本区主要土地

类型
。

在风沙地类中
，
各沙丘土地单元

多分布在本区东北段
，
固定半固定沙

丘不足 ��多
，

流动沙丘占 ��务 强
，

离

城镇渐近
，
固定半固定沙丘增多

，

流动

沙丘减少
。
本区西南段则以平沙地土

地单元为主
，
经治理的草灌平沙地和

有林平沙地占 �� � 强
，

也是越近城镇

越多
，
裸平沙地不足 �� 猫

，
沙梁地是

风沙南侵引起的
，

多分布在邻近黄土

丘陵地的地段
。
风沙滩地散布于本区

低洼处
，

以耕作滩地为主
，
草灌滩地和

盐碱滩地只占 �� 多
，

有些盐碱滩地已

种植了耐盐碱的植物
。
河谷地沿河分

布
，

因本区处于河流上游
，

各土地单元

图 � 陕北黄土高原土地类型分区国

�北部风沙地类区
，

� �

土石丘陵亚区
，

� 南部黄土丘陵地类区 �

� �

沙盖黄土丘陵亚区
，

�� �

黄上丘陵亚区

���
�

� ����� � ��������� � �� �� ���� ����� �� ���

�� ��� ������� �� � ���� ����� �� ��� ��� ��

较少且地块窄
。
沙丘间低洼地积水形成的湖沼或盐池

，

俗称为
“
海子

” 。
这些湖沼可分为

盐湖
、

碱湖和淡水湖
。
前者产盐

，
后者为本区农业生产提供可贵的水资源

。

��
�

南部黄土丘陵地区

此类型区
，
占全区总面积的 ��

�

�� �
。
土地类型主要有 � 黄土丘陵沟间地类

、

黄土丘

俊沟坡地类
、

黄土丘陵沟底地类
、

河谷地类和水域
，

前三个类型为本区的主要土地类型
。
人

类活动对本区土地类型影响颇大
，

大量的梯田
、

人造小平原
、

坝地等农用人工土地类型较

多
，

并成为本区农业生产的重要场所
。

在沟间地类中
，

耕种沟间地面积占绝对优势
，
绥德

、
米脂

、

子洲三县耕种沟间地占沟间

地的 ��多 以上
。
吴堡

、

清涧
、

子长和佳县也高达 ��多 以上
。
延安因有大量的沟间林地

，

故只占 ��呢
。
北部榆林

、

横山
、

靖边境内的耕作沟间地
，
只有 ��一��拓

，
显得比较少

。
这
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主要是由于区内尚有大量已被耕种利用但未按土地利用状况细分的沙盖沟间地
。
由此可

见
，

区内所有沟间地已被充分甚至过度开垦耕种
。

在沟坡地类中
，
除延安以草灌沟坡地和有林沟坡地为主外

，
其它均以草沟坡地和荒坡

地为主
。
尽管沟坡地坡度陡

，

不利耕种
，

但出于人口 压力
，

农民自发开垦
，

遂造成水土流失

严重
。
各地开垦量与其人 口密度和人均基本农田数量有关

，

其中以绥德县最甚
，

耕种沟坡

地占沟坡地类的 ���
。
塌地从北往南逐渐增多

，

这很可能与降水量的空间变化及地质地

貌区域差异有关
。
绷地只分布于西部的靖边

、

横山县境内
。
石质沟坡地主要分布于切瓤

较深的沟谷两侧
，

佳县
、

吴堡和清涧较多
，
绥德

、

延安次之
，

其它地方只有零星分布
。
在沟

底地类中
，

耕种沟底地最多
，

这是对区域水土流失采取工程治理措施的结果
，

这类地现已

成为当地重要的基本农田
。
河谷地类主要分布在黄河西岸及无定河

、
延河

、

清涧河等黄河

支流的中上游
，

下游因近黄河
，
河谷深且窄

，
比降大

，

反不利于河谷地类的形成
。

根据地表物质组成
，

可将本区细分为三个亚区
。

�
��

土石丘陵亚区 沿黄河分布
，

地势相对较低
，
以石质沟坡地的大量出现为特征

。

�
��

沙盏黄土丘陵亚区 位于 � 区北部与 �区风沙地接壤地带
，

地表物质成分为沙

盖黄土
，
以沙盖沟间地为其特征性土地类型

。
沙盖黄土渗透性较好

，

降水易于转化为地下

水
，
不易产生地表径流

，

流水侵蚀相对减弱
，

而风蚀相对增强
。
亚区内地下水相对较丰富

，

小水库星罗棋布
。
西段有绷地出露

。

��
��

黄土丘陵亚区 为 � 区主体
，

地表主要为黄绵土
，

北部边缘带�与 ��

亚区接壤

带�有沙黄土出现
，
是黄土就地起沙而成

。
南部延安境内有次生林分布

。

四
、

分区开发治理雏议���

区域治理的原则是
，
充分利用当地自然条件

，
发挥资源优势

，
先易后难

，

对不同类型区

采用不同的治理方针
，
因地制宜

、
因害设防

、

治理与开发并举
，

工程措施与农业生产相结

合
，
生物措施与林牧业生产相结合

。

�
�

风沙区的治理

该区光热资源条件较差
，
���℃ 积温 ��，�一����℃ ，

只能满足一季作物或牧草生

长需要
，
降水少

，
年降水量 ���一��� ��

，
但因地表物质组成较粗

，
渗透性良好

，
不易产生

地表径流
，
降水多以潜水形式滞蓄和保存下来

，

缓慢地补给河流
。
地下水储量亦较丰富

，

且埋藏浅
，

水质好
，
涌水量较大

，
易开采

。
同时

，
区内湖泊众多

，

大多数水质较好
，
矿化度多

在 ��八 以下
，
是水资源条件最好的一个区

。
区内地势平缓

，

地域辽阔
，

大量的滩地为本

区农业生产提供了良好条件
，

广阔的草灌沙地是较好的牧业基地
。
本区的不利因素是风

�

蚀剧烈
，
流沙南侵

，
生态环境脆弱

。
对该区的治理就是要充分利用水资源

、

滩地和牧草资

源
，
发展农牧业生产

，
治理方法应生物措施与兴修水利同时并举

，
在滩地四周营造环滩林

带
，
滩地内则营造护 田林网

。
在沙丘地以沙生草灌为主

，

低注湿滩地
、

河沟地以乔木为主
，

乔
、

灌
、

草相结合
，
防风固沙

，

减弱风蚀
，
阻止沙漠南侵

，

改善区内生态环境和农牧业生产发

展条件
。
同时要充分挖掘区内地表水和地下水潜力

，
兴修水利

，
发展灌溉

，
提高抗灾能力

，
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实现稳产高产
。

�
�

丘陵区的治理

���沙盖黄土丘陵亚区的治理

该区具有过渡性特点
，

自然条件界于南北之间
，

土壤沙性较重
，

既有风蚀也有水蚀
。
沟

底小水库星罗棋布
，

水资源条件较好
。
西部绸地是良好的农耕地

。
在治理中应实行草灌

为主的生物措施与工程措施并用
。
对沟间地既要注意减少水蚀又要加强防治风蚀

，

阻止

土地继续沙化
，
对沟坡地则主要是防止水蚀

。
治理本区对阻止沙漠南侵极重要

。

��� 土石丘陵亚区的治理

该区濒临黄河
，
地势低

，
处于各支流下游

，

地表径流量大
，
降水亦丰

，
光热水资源有一

定优势
。
但大量基岩出露

，

土层膺薄
，

山高坡陡
，

石质沟坡地多
，

宜农耕地少
，

土地质量很

差
，

流水侵蚀严重
。
对该区的治理

，
也应该生物措施与工程措施并举

，
区内沟间地少沟坡

地多
，
在沟间地修梯田

，

可限制土壤侵蚀
，

提高土地质量
，
以发展农业生产

，

争取粮食自给
。

在沟坡地采用以红枣等经济林为主
、

草灌为辅的生物措施
，
以充分利用该区光热水资源

。

根据区内高差大
，

土地质量垂直变化的特点
，

在沟底及沟坡下部
，
种植经济林

，
往上过渡到

灌木和草本
。

���黄土丘陵亚区的治理

该区光热资源较丰富
，

降水较多
，

年降水量 ���一��� ��
，

雨热同季
，

适宜发展雨养

农业
。
但因降雨分配不均

，

暴雨多
，

加之黄土湿陷性明显
，

抗侵蚀能力弱
，

渗透性差
，
容易

·

产流
，
造成严重的水土流失和水资源贫乏

。
区内人 口稠密

，

粮食需求量大
，
沟间地几乎全

被开垦耕种
，
已无后备耕地资源

，

沟坡地也被大量开垦
，

坡耕地所占比例大
，

土地质量差二

根据该区自然条件和社会经济条件
，

我们认为在 目前情况下
，
应实行以工程措施为主

，

将
梁赤坡地修成梯田

，

并在沟底拦坝蓄水
，

改善水资源状况
，

增加水利设施
，
以改良土地质

量
，
提高土地生产力

。
一般梯田产量是坡地产量的 �一�倍

，

水浇地产量是坡地产量的�一

�� 倍
，
只有通过大搞农 田基本建设

，

才能达到少种高产
，

改变 目前广种薄收的局面
，

争取

粮食自给
。
在此基础上退耕才有可能

。
生物措施只有在不与农业生产争地的条件下

，

才

会有保证
。
在实行生物措施时

，

应根据各类土地的立地条件
，
因地制宜

，
除南部延安一带

沟间地可宜乔木外
，

广大的沟间地应以草为主
，

沟坡地则以灌木为主
，

沟底可以乔木为主 。

根据先易后难的原则
，
生物措施应从南往北逐渐推进

。

五
、

结 语

陕北黄土高原地形切割破碎
，

交通不便
，
以 �� 卫星影像为主要信息源对该区土地

类型进行遥感调查与制图
，

具有速度快
、

费用低
、

精度高�判对率 ��
�

���等优点
，

故遥感

技术是进行大面积土地资源调查与制图的有力手段
。

通过此次工作
，

较好地表现出了该区土地类型的空间分布规律
，

并据此进行了类型区

的划分
，
提出了风沙区以生物措施为主

，

沙盖黄土丘陵亚区与土石丘陵亚区则应采取生物

与工程措施并重的方针
，

但前者生物措施以草灌为主
，

后者则以经济林等乔木为主
。
黄土
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丘陵亚区则应以工程措施为主
。
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